注意事項：

1. 請以 可排序序列.java與可排序序列測試.java為基礎撰寫Java程式。

2. Java程式中之變數必須以中文命名，並且應有詳細註解說明。
3. 不可以直接抄襲任何書籍或文件之內容，否則整組最終成績以不及格論。
4. 以下所列為基本內容，但是報告內容越充實則分數越高，例如，排序法之說明可以盡量詳細、演算法的分析及正確性可以加上詳細的數學式的推證、在結語部分可以將所要報告的排序法與一些相關的排序法做比較、可以加入一些相關考古題及解答等，當然，正確而且可以執行的程式是最重要的部分。

基本內容：

P1. 封面

P2. 說明組員之分工情形

P3. 使用以下格式開始撰寫報告

Bubble-Sort(氣泡排序法)
· 說明：
    氣泡排序法的做法為將相鄰的兩個資料加以比較，若左邊資料的值大於右邊資料的值，則將此二筆資料互相交換，否則資料的位置即維持不動。上述的比較及交換過程一直持續進行到最後一個資料為止，這稱為一個回合(pass)。第一個回合的比對進行到最後一個資料為止(n-1次比對)；而第二回合的比對進行到倒數第二個資料為止(因為具最大值的資料已經調換至最後一個位置了)；…；餘依此類推。當進行完第n-1個回合(比較編號0與1之資料)之後，則所有的資料均已依由小到大的次序排列好了。
· 演算法：
Algorithm 氣泡排序法(A, n):
    Input:    具n個整數的陣列A

    Output: 依整數值由小到大排列的陣列A

    for i←n-1 to  1 do 

       for j←0 to i-1 do

          if A[j]>A[j+1] then swap(A[j], A[j+1]);

    return A;

    //i代表每回合比較到的最後一對資料對的右邊資料的編號
· 實際範例：
n=5

PASS1:

編號：  0       1       2        3        4 

                                                 i=4
              8       5       8’       7        6     (swap) 

              j       j+1              

              5       8       8’       7        6     (no swap)

                      j       j+1     

              5       8       8’       7        6     (swap)

                              j        j+1        
              5       8       7        8’       6     (swap)

                                       j         j+1 

              5       8       7        6        8’ 
                                                 j

(j==i; pass1 ending)
PASS2:

編號：  0       1       2        3        4 

i=3 

   5       8       7        6        8’    (no swap)

  j       j+1              

   5       8       7        6        8’    (swap)

           j       j+1     

   5       7       8        6        8’    (swap)

                   j        j+1 

   5       7       6        8        8’ 
                             j
  (j==i; pass2 ending)

PASS3:

編號：  0       1       2        3        4 

                               i=2 

              5       7       6        8        8’    (no swap)

              j       j+1              

              5       7       6        8        8’    (swap)

                      j       j+1     

              5       6       7        8        8’
                              j
             (j==i; pass3 ending)
PASS4:
編號：  0       1       2        3        4 

                      i=1 

              5       6       7        8        8’    (no swap)

              j       j+1              

              5       6       7        8        8’    (no swap)

                      j              

             (j==i; pass4 ending; sorting ending)

· 正確性證明(optional)：
· 分析：
· 5筆資料之比較次數：

    5筆資料需要比較的次數為:
    4+3+2+1=10(次)

· n筆資料之比較次數：
    n筆資料需要比較的次數為:
    (n-1)+(n-2)+….+2+1=n(n-1)/2(次)

· 氣泡排序法在最佳狀況(best case)下的時間複雜度(time complexity):為何？
  氣泡排序法在最佳狀況下的時間複雜度為：
  n(n-1)/2

· 氣泡排序法在最壞狀況(worst case)下的時間複雜度(time complexity)為何？
  氣泡排序法在最壞狀況下的時間複雜度為：
  n(n-1)/2

· 氣泡排序法在平均狀況(average case)下的時間複雜度(time complexity)為何？
  氣泡排序法在平均狀況下的時間複雜度為：
  n(n-1)/2

· Bubble-Sort(氣泡排序法)Java程式：
· 可排序序列.java
public class 可排序序列 {

  private int[] 序列;   //類別之不公開之資料變數

  private int 大小;     //類別之不公開之資料變數

  可排序序列(int[] 陣列參數)  {  //有一個整數陣列參數的建構方法

    序列=陣列參數;

    大小=陣列參數.length;

  }

  public void 調換(int i, int j) {   //swap(互相調換)二筆編號為i與j的資料

    int t;               //臨時變數t

    t=序列[i];           //將序列中編號為i的資料暫時儲存於變數t之中

    序列[i]=序列[j];     //將序列中編號為i的資料設定為序列中編號為j的資料之值

    序列[j]=t;           //將序列中編號為j的資料設定為變數t之值(原始的序列中編號為i之值)

  } //方法:調換() 定義區塊結束

  public void 氣泡排序() {

    for (int i=大小-1; i>=1; --i) //i代表每回合比較到的最後一對資料對的的右邊資料編號

      for (int j=0; j<i; ++j)    

        if (序列[j]>序列[j+1]) 調換(j,j+1);  //比較左右資料，若左邊資料較大則左右資料互調

  } //方法:氣泡排序() 定義區塊結束

  /*toString為Object類別已有之方法，在此將被改寫(over written)  */

  public String toString() {      //當碰到物件轉字串的場合時，此方法會自動被呼叫

    String 傳回字串="";

    for(int i=0; i<大小; ++i)

      傳回字串+=(序列[i]+" ");       //每筆資料間以空白隔開

    return 傳回字串;

  } //方法:toString() 定義區塊結束

} //類別:可排序序列 定義區塊結束}  

· 可排序序列測試.java
public class 可排序序列測試 {

 public static void main(String[] 參數) {

   int[] T={8, 5, 8, 7, 6};    //T為儲存整數陣列之臨時變數

   可排序序列 A=new 可排序序列(T);   //A是一個'可排序序列'

   System.out.println(A);     //將A印出

   A.氣泡排序();              //讓A進行氣泡排序

   System.out.println(A);     //將A印出

 } //方法:main() 定義區塊結束

} //類別:可排序序列測試 定義區塊結束  
· 可排序序列測試執行結果
8 5 8 7 6 

5 6 7 8 8 

· 結語
· 相關考古題及解答(optional)

