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計劃題目: 

針對TREC Volume 5 - FBIS (470Mb) 
130,471 document 文件進行 分析 處理 索引, Ranking

重要評量指標為 precision, recall

最後評量圖表 Average recall versus precision figure

我們的做法

為了讓查詢結果非常精確的找到使用者想找的資料, 這個部分 經過我們初步的測試, 並不是非常的容易, 有許多關鍵因素要考量 要調整的, 包括針對 query string的前置處理, 近似字,同義字的調整, weighting的修正, 文件字數的統計分析, keyword的分佈頻率, 出現次數等等的考量, 再最後, 針對十個 query string(trec-5 routing topic part 1), 進行測試, 並且進行平均得到最後的圖表

這個分析索引Ranking的步驟包含了下列幾個主要的部分

1、 這個部分, 延續我們期中做的查詢系統, 進行修改, 提供更精準的查詢, 我們先將query string, 交集查詢改成聯集查詢

2、 擴大查詢範圍(將一個查詢keyword變成多個相關的keywords), 包括stemming, 同義字, 相關意義字, 建立同義字詞表

3、 調整設定不同字的查詢所佔的比重, 及適當的weight 計算公式(分析keyword出現次數)

4、 針對這些document weight進行排序, 接著輸出

5、 測試那10個query, 且製成圖表, 及平均圖表

我們的系統設計, 是經過多次的調整分析索引的方法, 多次的利用測驗查詢字串反覆的修正我們的系統製作過程, 盡可能希望得到較好的數據與結果


我們剛開始直接利用單一的 keyword查詢時, 發現找到的文件, 有很多與答案並不相符, 且有很多的文件, 並沒有被順利的查出來, 因此我們希望一開始就先擴大查詢範圍, 再進一步縮小實際上查出來的結果, 因為我們在查詢測試時, 發覺詞性變化的字詞擴充, 以及同義字的查詢, 並沒有將所有的重要文件都找出來, 因此我們特別加入 屬於同一類, 高度相關的字, 以下列舉些說明範例


高度相關的字(以觀念Concept為基礎的分類找尋)


antitrust, protect, trade, commerce, illegal, restraint, market
同義字(以keyword關鍵字為基礎的擴大範圍找尋)


thesaurus, vocabulary, glossary, compilation, encyclopedia

詞性變化的字


pend, pending, pended, pendent

再來, 我們要給這些keyword一個weight, 這個部分首先是藉由統計方法, 查看某一個字他出現的次數, 以及出現在文件的數量, 若出現的總次數不多, 出現在文件的數量也不多的話, 表示這個keyword具有高度的代表性與 有文件區隔辨識效果, 但是除此之外, 我們也可以手動調整這個值, 來達到最好的查詢效果。
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如上圖所示, 所有的關鍵字出現於所有文件當中的次數並不相同, 這可以代表關鍵字對於文件的區別能力, 我們設定成出現頻率越高的關鍵字, 其weight 愈低, 若關鍵字出現次數較少, 則設定其weight 為較高的值, 但這個值也都只是百分比值, 

於查詢時, 我們讓每一個關鍵字, 都有範圍比重限制, 譬如若查詢關鍵字有三個字, 這三個字是 antitrust cases pending , 一開始我們可以預設這三個關鍵字的weight比重分別佔 33.3% 33.3% 33.3%, 然後讓這三個關鍵字分別去展開成數個關鍵字, 再進行weight的計算加總, 但原則上, 每個關鍵字的最後評估weight值, 分別不能超過我們設定的上限(33.3%), 但依據我們的評估, 這個上限值可以定高一點會有更好的效果, 這個上限值得計算, 也可以透過 統計分析, 查出keyword於所有文件當中出現的次數, 與keyword出現於多少文件當中。實際上, 經由我們對於文件關鍵字的出現頻率次數統計, 可以調整查詢字串 antitrust cases pending, 的所佔權重分別為 50%, 15%, 35%; 這代表這查詢字串當中, case這個字比較不重要, 而最重要最具代表性與區隔性的則是antitrust。此外 經由我們實驗測試, 我們會建議調整權重的值, 分別多加上10%的權重, 以增加命中率與排序的狀況, 譬如就將 權值 從 50%, 15%, 35% 調整為 60%, 25%, 35%。

至於每個關鍵字於每個文件的關係程度, 則直接採用TF-IDF的計算公式

實驗數據


以下是我們針對10個query string(TREC-5 routing topics, part1), 所做的Evaluation, 以期其總平均狀況, 分別列出表格數據與圖表

查詢測試的字串分別是 Topic 1 3 4 5 6 11 12 23 24 44

query string分別如下列

· topic 1: antitrust cases pending

· topic 3: joint ventures

· topic 4: debt rescheduling

· topic 5: dumping charges

· topic 6: third world debt relief

· topic 11: space program

· topic 12: water pollution

· topic 23: legal repercussions of agrochemical use

· topic 24: new medical technology

· topic 44: staff reductions at computers and communications

十個查詢字串與前十篇重要文件被檢索出來的順序位址對照表

	
	Top 1
	Top 3
	Top 4
	Top 5
	Top 6
	Top 11
	Top 12
	Top 23
	Top 24
	Top 44
	平均

	1
	19
	1
	1
	6
	1
	12
	1
	739
	3
	542
	132.5

	2
	40
	2
	2
	12
	5
	16
	2
	5247
	5
	1399
	673

	3
	115
	4
	3
	14
	6
	17
	4
	5261
	12
	2108
	754.4

	4
	569
	5
	9
	25
	28
	18
	5
	6997
	76
	2497
	1022.9

	5
	1228
	6
	10
	26
	56
	32
	11
	12856
	82
	18427
	3273.4

	6
	1424
	8
	15
	27
	84
	61
	12
	
	104
	19935
	2407.778

	7
	1597
	10
	26
	44
	89
	67
	19
	
	445
	21833
	2681.111

	8
	1707
	11
	34
	49
	98
	71
	29
	
	446
	21972
	2713

	9
	1708
	13
	40
	696
	114
	74
	31
	
	557
	
	404.125

	10
	1800
	14
	45
	3579
	132
	78
	33
	
	726
	
	800.875

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


十個 查詢字串 的 precision vs recall 對照圖表 及其平均圖表

topic 1: antitrust cases pending
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topic 3: joint ventures
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topic 4: debt rescheduling
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topic 5: dumping charges
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topic 6: third world debt relief
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topic 11: space program
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topic 12: water pollution
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topic 23: legal repercussions of agrochemical use
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topic 24: new medical technology
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topic 44: staff reductions at computers and communications
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10個query string 平均的結果
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據我們分析10個查詢字串當種有8個有不錯的查詢效果, 平均的數值與圖表是被其中兩個query string ( topic 23, topic 44)所降低數據效果的。

附註- 光碟內容說明：

光碟片當中一共有四個目錄(query, program, eva_result_fig, query result), 一個檔案(期末計劃報告.doc)

在”query”目錄下 放的是查詢的執行檔, rank.exe, 這是dos mode的程式, 請開啟dos視窗, 便可以與此目錄直接執行此指令, 並接著輸入query string, 便可以得到一連串rank後的文件id; 這個目錄當中包含了同義字檔案, 以及處理過的索引檔

在”program”目錄下放的是我們用c語言寫的程式, 包含原始程式碼

在”eva_result_fig”目錄下放的是我們用Excel處理過的測試實驗數據圖表, 包含了十個測試資料檔, 與一個平均的結果檔案, 分別以query topic 命名區隔

在”query result”目錄下放的是我們用我們寫的rank程式, 進行檢所得出的十個結果檔, 分別以檔名對應查詢的topic 區隔, 檔案內的文件id順序則是經過排序過的
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