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1. Introduction
此系統主要是將一大群file中的重要字建立成index database，再利用輸入Query的方式求出與此Query相關的Documents，而除出找出相關的Documents之外，最後要與正確的答案做一個評估比較，比較加入weight的方法時，檢索後的Performance是否較佳。
在第二部份會介紹整個系統的架構與做法，第三部份會呈現評估結果，而本系統的主要的執行畫面會在第四部份介紹，最後，則會做個小小的結論。

2. Architecture

這系統主要分兩個部份，一是先做出indexing，二是做ranking然後列出找尋出的相關文件，在indexing部份會建立index term的database，而在ranking中則會計算term每個term的weight，當使用者query時，會依據每個term weight的不同而將找出的文件依相關性較高的排序出來。

2.1 indexing
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上圖為系統運作流程，首先會經由輸入document的名字而將資料依序入，在Filter主要做stemming的動作，將term簡單化與單一化，同時也將stop words去除，而後將這些處理過後較重要的index term存入Suffix Tree中，在這裡，利用了二十七個files分別存放不同字母及一個為數字開頭的index term，換句話說，也就是建了二十七個Suffix Tree，如此是為了避免Tree建的太大且為了解決建index database速度愈來愈慢的問題，事實證明，此法比只建一個Tree速度上快多了，當二十七個Suffix Tree完成時，即index database完成。
2.2 Ranking

Ranking algorithm主要是建立一個簡單的排序，以表現document的相關性，document排序在最上層的表示最有可能是相關文件，所以說ranking algorithm為IR系統中的重要部份。
以下介紹term weight的定義及算法：
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	Normalized frequency
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	Inverse document frequency
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	Term-weighting schemes
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	Query-term weights
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以上參考課本P.29，以上所列之式子也是本程式的weight算法。

在各別求出term的weight後，算出此Query在Document的總weight，我們用了算術平均數，將求Query中weight的平均，如下式：
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3. Evaluation
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Recall is the fraction of the relevant documents (the set R) which has been retrieved
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Precision is the fraction of the retieved documents (the set A) which has been relevant
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為了要經由這些測試的query評估檢索系統的效能，可以根據每個recall level計算precision的平均值，式子如下：
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Let 
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 be a reference to the j-th standard recall level
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 is the average precision at the recall level r
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4. Evaluation
由以下這張曲線圖，可得知本系統的performance。
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基本上有提供50個query，但扣除沒有答案與答案小於10（因要做11 recall level的平均）的情況不做，上圖為32個query的recall與precision結果。

圖中可知，曲線走向為由高至低，而繪出的圖之所以performance不高，是因為我們所檢索出來的documents並沒有落在正確解答中，而recall level中，也出現了許多precision為0的情況，因此，平均下來的值就沒有很高。
欲進行測試，可至

URL: http://140.115.156.49/~wesley/IR.html
4. Conclusion
在建index的過程中，為每處理完一個file就進行suffix tree的建立，也就是一邊處理file一邊維護index database，整個indexing需花21小時，不過在一些相關的文件中有提出，建suffix tree較耗時，但search的時間卻會非常的快。在這次的project中，我們並沒有用到現有的database資料或功能去做處理，而且在evaluation中也做完了全部的query而加以平均。但是對於檢索出資料的正確部份仍是需要做加強。
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