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local indices
我在此以gnutella 來和其做比較，這樣比較容易了解！！

在gnutella中我們其中的每個node 中存著一個neighbour table 來記錄和自己相鄰的node 的ip 位置.

· 而在我們的 local indices 中每個 node 中要儲存的不只有ip位置而已,還有那些node 中本身包含那些可分享的檔案。這些合起來就是那一個 node 的 metadata 的資料!!
· 在這我們也不在只針對和我相鄰的做儲存了，我們是以一個參數ｒ來看看我們所要儲存的深遠，ｒ代表的是幾個hops 數，ex:如果ｒ=5，即在以我為中心往外面數，五個hops以內的nodes我都要儲存下來他們的ip和他們本身分享那些資料.
· 可以想見的這個metadata中所儲存的資料和 gnutella 的neighbour table 是有一樣的特質，是symmetric的,即我存著一個nodes是在我距離我k個hops 的一個node ,相對的我也是他距離k個hops , metadata 中所存的資料!

· 容易的想得到的，一個query我們只要在一個nodes 上搜尋，就等於搜尋了以他為中心以外ｒ個hops以內所有nodes擁有的resource！

· 很容易推想得到如果r=0的話,那我們就退化成普通的BFS了,因為我們只收集了自己的metadata而已!

· 在這collection metadat 的大小可能是我們node的一個負擔,不過他們說經過實驗,如果你的r小小的你的information會被控制在50KB以內,而且小小的r就足夠我們loosely controlled system (ex: gnutella) 使用了!
如何使用呢？這樣子用有何用處呢？

· 在gnutella中我們在送一個query 時是用blind broadcast的方式，而且我們為了要控制我們 broadcast 的範圍，所以我們想出來TTL（大部是設7）的方法來解決這個問題，而延伸出來的問題是，我們無法保證我們一定可以找到你所要的檔案，找不到不是說就沒有，如果你要的檔案是在TTL>7 （不一定就在你旁邊）的地方，那就令人咬牙了。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　以此為考量，就不難想出為何會發展出local indics，在此我們付出多一點的空間來儲存多一點資訊，以供我們來參考，希望我們可以跳遠一點，多增加找尋的範圍！以盡量避免掉上面令人咬牙的情況！
· 那local indics 如何去做query呢? 
1. 首先我們，定出一個參數集p=(k1,k2,…,ke)，其中的的變數是代表以發出query點為起始的depth，而depth上面的nodes 我們都要做process the query，做完後還要把query往下傳!
2. 不在這些depth上的nodes不做process，在此process可以看成是search!!他們只負責把query往下面傳遞!

3. 而在我們p中的最後一個參數ke depth 上面的nodes ，不用再把query message 往下送,在這我們就drop 這個message 了!所以在此我可以把最後一個參數想成有在gnutella 中TTL 的功能!!
4. 這做法很容易令人理解，因為我們每個node 都擁有他本身r個hops 以內所有nodes 的料資的metadata，所以我們以此，而把我們跳的範圍給變大。而且大部份的nodes不在p中那些depth上的nodes,只要做傳遞的工作,所以不會太花功夫,只有一些點要做process query的動作!

5. 在此我們參數和參數之間的差矩也是一個我們搜尋的key!我們可以定的大一點,也可以依我們的r來做調整,以期望可以逹到較好的效果.

· 在此我們要來討論一個 new node 如何加入我們呢?
1. 依照gnutella的流程，再做一些調整，首先送出一個join message with TTL of r (對應在gnutella 中為 discovery message)
2. 當我們收到一個從X發出的join message的時候，我們也會送出一個join message 裡面包含著我們所收集到的metadata給X。然後我們和X之間彼此互相記錄著對方的metadata!
以下是我自己的想法,他們如何去建立彼此之間的metadata!!

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



        若A,B為bootstrap node,而且我們設定要找到4個,而且r=3

I. 一開始,我們沿著A-B-C丟 join message 因為只能跳三跳所以在 C就停了!
    而X和A互相記錄metadata時 ;X會去找,在A indices   

    metadata 中和A相距2以內的那些nodes的metadata資料  

    來儲存!!                 

    而X和B互相記錄metadata時;X會去找,在B indices  

    metadata 中和B相距1以內的那些nodes的metadata資料
    來儲存!!
    而X和C互相記錄metadata時;他們只要彼此記錄本身的
    metadata就好了!!
    A也會記錄X為他相距1的nodes,也會介紹X給其相距2 以
    內的nodes 記錄X的metadata!因為如上面所說的我們的 

    indices metadata symmetric 的!!

II. 因為我們只找到3個而我們所設定的是4個所以我們又去找另外一個bootstrap來送我們的join message,而剛好找到I,這時候也剛好符合設定了,所以也不往下送了!

而X和I互相記錄時也和上面所說的一樣;  X會去找,在I indices metadata 中 和I相距2以內的那些nodes的metadata資料來儲存!!I也會記錄X為他相距1的nodes,也會介紹X給其相距2 以內的nodes 記錄X的metadata!

III. 我在猜想,在每次從source node送出 join message時會附一個不同於我們要抓幾個node 的 counter, 這個counter是在記錄我們在travel一條新的path時,所深入的深有多少,這個數據在其他respone 我這個join message 時也會附回來,這個可當做我們X 在挑選這個node 的metadata的重要判斷,

如上,B 就回覆2,那X只要用(r=3)-2=1就知道,我要選擇的是B中之indices metadata 和B距離1以內的node的metadata, 且在存入X的時候也把他和X之距離給寫入,以供以後參考.
IV. 很明顯的,我們的metadata中我們可能有很多個重覆的node的information , 不過是由不同的node所提供的!不過那些node 和我的距離,由上面做法看來,應該都是一樣的

· 在這裡可能會有一個疑問,我們要對那些重覆的node information 做處理嗎?
在我看來,在這只要把重覆的殺掉即可,我們記的主要是擁有真正可提供者,不是那些仲介者,不用去為仲介者,而多費功夫!!
· 像gnutella中的做法,我們也要每段時間去看看我們metadata的提供者是不是還 alive!!
V. 在這我們可以對我們indices 的metadata中所要存的東西有個大概的想法了,其中要包含的東西有,

· 以metadata的提供者去做分類,
· 這個node離你多遠
· 這個node的IP, sharing files
· 在此我們要討論的是當一個node 離開和update時要如何辦呢?

1. 因為我們的mechanism 有定時去看看metadata中的nodes是否還活著,所以只要沒有alive的我們就把他從我們的metadata中給去掉!!
2. 而要updata時,也是很簡單,就由要updata的那個node發出信息給那些擁有我metadata的node進行修改!!(不要忘了我們的table是symmetric的所以我可以找到那些node擁有我的metadata,因為相對的我也有他們的metadata)

<總結>

這是學生目前的想法.
以上的做法,是我參考paper,而後自己推測這樣做比較可能!!應詃不完全,還請老師指正!!
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